PEINTURE DU TOIT. INSTALLATION DES
PANNEAUX SOLAIRES. RANGEMENT DE
L’ECHELLE ET DE L’OUTILLAGE
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Lundi 18 février 2008.

En dépit de la baisse d’activité sur le site web, j'ai fait pas mal de choses, un
millier de petits boulots, pour la plupart inintéressants. J'ai ajouté des
compas a la plupart des volets, une doublure ignifugée autour de la
cuisiniere, l'isolation autour du four, etc.

Nous avons également travaillé sur le toit. Nous utilisons les panneaux
solaires de Woth1 et c’est un agencement assez serré.

Toujours dans le respect de mon principe de « pas-de-trou-dans-le-toit-
sans-absolue-nécessité », les panneaux ne seront pas vissés directement sur
le toit. J'ai préféré placer des lattes en aluminium en travers du véhicule qui
seront collées aux toles recouvrant le toit, les extrémités rivetées a la
gouttiere quand ce sera installé.

Nous avons huit panneaux solaires 64W Uni et deux Kyocera 120W, mais
jai encore de la place pour remplacer deux panneaux 64W par des
panneaux 165/170W nouvelle génération, similaires en surface mais plus
longs et plus minces.
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Disposition du toit.




Comme vous pouvez le voir, les panneaux couvrent presque tout le toit, ce
qui est une bonne chose pour ce qu'on nomme un « toit tropical », un
systeme de refroidissement utilisé seulement en Afrique et en Australie.
Pour garder le véhicule frais le mieux est de se garer a 'ombre, mais, bien
siir, ca n’est pas toujours possible ou désirable si vous avez besoin du soleil
pour produire de I'électricité. La solution est alors de produire votre propre
ombre par la forme d’'un second toit monté au dessus du toit principal du
véhicule avec une lame d’air d’environ 2.5cm (un pouce) pour séparer les
deux.

Le toit tropical capte la plus grande part de la chaleur et la lame d’air
permet la convection pour I'évacuer.

Comme les panneaux solaires sont montés sur 1 pouce de vide, ils font un
toit tropical tout a fait acceptable, la petite partie qu’ils ne couvrent pas,
recevra une couche de bois montée sur les traverses pour agir en tant que
pourvoyeurs d’ombre et aussi permettre la marche en cas d’intervention.
Sur Woth1, j’ai utilisé des lattes de bois et des plaques d’alu comme zone de
marche, mais j’ai décidé de changer de matériaux principalement car le bois
commencait a pourrir.

Mardi 19 février.

Je commence la pose des supports de panneaux solaires aujourd’hui.
Comme indiqué précédemment, pour ne pas percer le toit avec les fixations,
ces traverses sont colées sur toute leur longueur et seront boulonnées sur
les gouttieres a I'extrémité.

Les supports ont été mis en
forme avant mise a la bonne
longueur : ils sont trop longs
et reposent sur les
gouttieres.

Comme le toit est légerement bombé, les supports doivent suivre la méme
courbure. Je l'obtiens facilement en entaillant partiellement le profilé
aluminium et en le pliant. Si j’avais opté pour I'acier, j’aurais soudé la coupe,



mais je ne suis pas équipé pour souder 'alu : je me contente de la remplir
énéreusement de morve de gorille (mastic) pour remplir le vide.

En entaillant le profilé
d’aluminium, je peux le plier
a la demande tout en
conservant sa solidité.

Apres nettoyage et application du primaire, j'enduits de Sikaflex et colle les
supports. Une fois que c’est fait, nous peignons le toit avec du Penetrol qui
seche en 24h. C’en est fini du toit aujourd’hui.

Je mets a la fabrication des étageres pour I'armoire a appareils photos.

Mercredi 20 février.

Une fois le Penetrol sec, Chris enduit le toit avec du Thermashield
(traduction littérale: bouclier thermique), une peinture spéciale pour
l'isolation des toits de camping-cars.

Le toit « penetrolé ».

Les supports doivent aller de gouttiere a gouttiere en travers du toit mais je
dois permettre le passage de l'eau le long des gouttieres pour atteindre les
drains. Pour ce faire, je découpe une partie de leurs extrémités.



La découpe de l'extrémité des
supports (dans le cercle rouge) et
I'habillage du tuyau de descente,
monté a I'envers pour empécher
I'eau d’entrer dans le trou.

Par ce trou passeront tous les cables vers les antennes diverses et je n’ai pas
trouvé de solution autre ;

Par exemple, vous pouvez essayer de sceller les trous autour des fils avec de
la colle ou utiliser des passe-fils pour chacun d’eux. L’option colle ne
marche jamais. Le passe-fil peut donner satisfaction mais j'aurais besoin
d’au moins douze d’entre eux. De plus, ils ne sont étanches que sur du fil
rond, ce qui n’est pas le cas des fils des panneaux solaires.

Une autre méthode consiste a ne pas tenter d’étanchéifier le trou, juste
d’utiliser une ouverture protégée par une levre collée sur le toit et de la
recouvrir avec quelque chose, et dans mon cas, ce sera un panneau solaire.
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B Panneau solaire

B Cables

Cette méthode a été utilisée sur Woth1. Il y avait un gros trou a travers
lequel j’ai passé de nombreux fils et qui servait aussi d’aérateur. Il n’a
jamais fuit en six ans.

Jeudi 21 février.

Cette nuit, nous dormons dans le camion pour la premiere fois. C’est tres
excitant. Pas que nous nous y installions, mais notre lit habituel (le
Landcruiser) est plein de choses que nous allons jeter au container demain.



Vendredi 22 février.

Eh bien, ce fut un régal : trés confortable avec un seul probleme di aux
moustiques car nous n’avons aucune protection contre eux pour le moment.
En fait, méme avec des moustiquaires, il manquerait encore les murs pour
nous protéger !

Je suis sur le point de commencer le montage des panneaux solaires, mais
auparavant, je veux tester une idée.

Dans une tentative de réduire encore davantage la chaleur atteignant le toit,
j'ai décidé d’ajouter une isolation sous les panneaux. Il y a deux questions :
est-ce que ¢a fera beaucoup de différence et est ce que ¢a affectera
I'efficacité des panneaux.

L’efficacité de la plupart des panneaux solaires diminue considérablement
quand ils sont chauds, par exemple les panneaux de 120W Kyocera baissent
leur production a 87W quand la température de leurs cellules atteint 45° et
I'isolation derriere eux n’arrangera probablement rien car elle réduira le
flux d’air. Pour arranger les choses, j'ai percé des trous sur les cotés des
panneaux et dans l'isolation.

[[] Panneau solaire

B Toit
[] Isolation

La ventilation espérée a travers et sous les panneaux.
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Test d’isolant sous un
_ ¥ panneau solaire Kyocera
B 2 R 1200
Je place un panneau a demi-isolé au soleil pour voir ce que cela donne. La
partie sous l'isolant est plus fraiche que I'autre, mais le dessus du panneau

est aussi plus chaud.
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Je persiste dans mon idée et nous verrons bien si c’est efficace dans le
temps. Un élément en notre faveur est que 8 des 10 panneaux sont de
marque Uni Solar et que leur rendement ne baisse pas avec 'augmentation
de la chaleur.

Mardi 4 mars.

Les panneaux sont installés, ils sont articulés d'un coté pour la
maintenance.

Le toit est presque
complétement recouvert de
panneaux solaires. Le reste
est couvert de contre-plaqué
tropicalisé (les parties
grises) ou réservé aux
antennes.

Une autre vue, qui montre en plus la
chambre et la cuisine.




Mercredi 5 mars.

Cablage des panneaux aujourd’hui. J’ai ajouté des diodes, mais de ce que je
sais, peu de gens s’enquiquinent avec ca.

En théorie, a la nuit tombée, les batteries pourraient se décharger dans les
panneaux. Je pense que ce courant de décharge est tres faible et c’est un
probleme si le camping-car reste une longue période dans |'obscurité, ce qui
ne sera sans doute pas le cas du notre, dés que nous serons sortis de
'atelier.

Il y aurait pourtant une raison pour ne pas utiliser de diodes, c’est qu’elles
provoquent une légere chute de tension et donc une légere perte de
puissance. Pourtant, je vais les mettre dans le circuit car j’utilise des diodes
Schottky qui ne provoquent qu'une tres légere chute de tension, et aussi car
j’en ai depuis des années et qu’elles peuvent étre réutilisées.

From panels
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Cdblage des panneaux solaires. Les fils des panneaux solaires (5, un par paire de panneaux)
arrivent par le sommet de la photo et se connectent aux diodes sur la droite. De lq, ils vont
au relais ou ils sont réunis. Le courant quitte le relais par un gros cable vers le régulateur.

J'ai aussi placé un relais permettant, une fois le cablage terminég, de
contourner le régulateur et relier directement les panneaux aux batteries. Je
ne sais pas encore si c’est une bonne idée, mais je sais que notre régulateur
ne semble pas capable d’absorber une forte charge et je voudrais pouvoir
forcer manuellement le courant vers les batteries.

A pleine charge, les batteries affichent 28,8V, maintenus pendant un
intervalle de temps connu comme le temps d’absorption avant de
redescendre au niveau moyen de 26,7V. Notre convertisseur/chargeur va
les garder a la tension d’absorption pendant environ 2h, mais le régulateur
solaire semble aller directement vers cette valeur des que le niveau de
28,8V est atteint.

Le relais va me permettre de remplacer le régulateur et forcer le systeme a
continuer a charger les batteries. Bien sir, il faut étre prudent car il y a
risque d’endommager les batteries avec une tension trop €élevée.

Une fois encore, I'expérience dira si c’était une bonne idée.



Mardi 11 mars.

Nous travaillons sur les haubans et il semble que tous les volets nécessitent
une conception de son hauban. Certains sont de simples morceaux de tube
creux qui étaye le volet quand il est ouvert, tandis que d’autres sont
télescopiques, a ressort avec butée d’arrét qui le verrouille a la bonne
longueur.

La facon la plus simple que j’ai imaginée, est de souder une broche sur un
morceau de plat et souder l'autre extrémité sur la partie supérieure de
I’étai.
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Inconvénient de ce montage: le «ressort» est fait d'un simple morceau
d’acier doux et je me demande s’il ne va pas se déformer et ne plus remplir
son office. Si ¢a se produisait, il ne serait plus possible de le remettre dans
une forme correcte.

Alors, juste au cas ou, je vais me donner la possibilite de le reformer si
nécessaire.

L’un des étais les plus compliqués, montrant
le détail du ressort qui tient I'épingle de
verrouillage. La partie « verrouillage » n’est
pas visible ici, puisqu’elle est dans I’étais.
Vous ne voyez que la partie émergeante.




J'ai aussi passé un bon moment a travailler sur le volet arriere/toit terrasse.
Ce volet est en fait « deux en un ». Le tout peut s’ouvrir, mais il y a un autre
volet interne. En gardant la partie principale fermée et en ouvrant le volet
interne, on obtient deux fenétres. Ce concept devrait permettre a cette paroi
arriere de pouvoir étre totalement ouverte comme un terrasse,
partiellement ouverte quand le temps est agréable et la zone utilisée
comme salon ou fermée aux éléments quand la météo est mauvaise, mais
nous permettant de voir dehors. Lors des déplacements ou la nuit, tout est
hermétiquement clos.

Confus ? Espérons que quand tout sera fini, je pourrais poster quelques
photos qui vous éclaireront. En tout cas, voici a quoi il ressemble
aujourd’hui

La terrasse grande ouverte.

Jeui 13 mars.

En installant les panneaux solaires, I'autre jour, je me suis rendu compte
qu'’il était indispensable de disposer d'une échelle pour accéder au toit. Bien
qu'’il soit assez facile d'y accéder en passant par les trappes, vous ne pouvez
vous y déplacer car ¢a n'est pas une bonne idée de marcher sur les
panneaux solaires. Ceci rendrait le nettoyage et I'’entretien courant difficile.
Donc, nous avons besoin d'une échelle... mais ou la caser ? Nous avons
pensé a un modele télescopique, facile a ranger, mais sont relativement
lourdes et coutent une fortune.

Nous avons choisi une échelle bon marché coulissante et la rangerons sous
la cellule, entre les roues arriere. J'ai fait quelques fixations mais je me suis
dit que nous pourrions avoir des problemes si le chassis touchait I'échelle
en se déformant. A cet endroit, j’ai un espace d’environ 200mm (8”) entre
les roues et I'échelle et la course des roues est d’environ 150mm : j’ai donc



de la marge, en théorie! Car quand le chéssis travaille, cette marge se
réduit. De plus, I'échelle se trouve tres proche de la boite a outils qui est
montée sur le chéassis et pourrait la heurter.
Je dois donc trouver un autre endroit pour ranger I’échelle et c’est Chris qui
al'idée de la fixer sous le « garage a moto ».

L’échelle montée sous la
trappe de la moto.

La trappe sera légerement plus lourde a manceuvrer et le cable du treuil
supportera une charge un peu plus importante, mais c’est un excellent
rangement.

J'ai Al réduire un peu 'encombrement de I'échelle car elle fait 2,4m de long
(Bfeet) et la cellule ne fait que 2350mm de large.

Lundi 17 mars.

Maintenant que I'échelle est bien installée, que puis-je faire dans cette aire
de rangement ? Il y a un recoin de 500mm de large et de profondeur variant
entre 75 et 150mm : je pourrais y stocker quelque chose de long et mince.
Initialement, j’avais prévu d'y mettre pelle, béche, hache et les outils de
« jardinage », rangés sur un long plateau. Bien que I'espace soit de 150mm,
du fait des glissieres, il est impossible de ranger certains de ces outils. J'ai
alors imaginé une caisse a outils qui coulisse et puis s’abaisse. Et plutét que
d’en faire une grande, j'’en fais deux pratiquement égales : certains outils
accessibles par un cotg, les autres, de 'autre.

Chaque rack est juste un cadre articulé avec des berceaux assortis et des
colliers pour maintenir les outils de formes irrégulieres en place. Je ne vais
pas utiliser de tole pour former un tiroir car il ne recueillera que la
poussiere ou la boue, juste faire une sorte de bavette pour éviter les plus
grosses projections.



Mercredi 19 mars.

Aujourd’hui, construction d'un réservoir d’eau de secours. Au total nous
avons sept réservoirs, deux batteries de trois qui forment la réserve
principale dans la cellule, alors que le septieme sera monté derriere le
chassis et fournira I'eau nécessaire au lavage des mains, etc. Son intérét est
aussi d’étre une réserve de secours en cas de fuite majeure et de perte de
toute I'eau des réservoirs principaux. J'équipe le réservoir d’'un robinet
verrouillable, mais comme la plupart du temps, il n’'y a aucun montage
satisfaisant et donc je perds du temps a fabriquer un support pour sécuriser
le robinet.

Montage pour le robinet du réservoir d’eau.
Le corps du robinet se place dans le berceau
formé de deux morceaux de plat et est serré
par une barre engagée dans les tiges
filetées.

Jeudi 20 mrs.

Le support de réservoir d’eau et le rack a outils, terminés, sont introduits
dans I'évacuation d’eau pour la peinture.

Les piéces tout justes peintes. Le support de
réservoir d’eau est dans le fond avec un des
tiroirs a outils.




Les colliers de maintien des
outils. Pas étonnant que ¢a
prenne autant de temps de
faire un camping-car!

Rangement d’outils coté gauche

Sortie en tuyau vinyle du
réservoir d’eau vers le
robinet. Comme le
réservoir et le robinet
risquent de recevoir des
cailloux ou autres, ils sont
montés au dessus des
protections




Le réservoir terminé.

Et installé. Le réservoir se
glisse a l'intérieur du
chassis sous lequel il
dépasse de 200mm environ

(8”).






