- S' LA CELLULE ET LES FIXATIONS
Rn Journal 6 D’AMORTISSEURS

Mardi 26 juin 2007.

Je suis a la fois a court d’oxygene et d’acétylene, je dois donc retourner en
ville. ]’en profite pour faire faire une piece du support central: a 32mm
d’épaisseur, c’est trop pour mon petit oxycoupeur. Je pourrais sans doute le
faire en plusieurs passes, mais ils doivent étre parfaits. Je vais donc laisser
faire les experts.

Tracage des
composants du
support arriére de la
cellule

Pointage du support
arriere.




Samedi 30 juin.

Enfin, les supports arriere de cellule et d’'amortisseurs sont terminés. Ca
m’a pris plus longtemps que prévu et j’'ai eu mon quota de drames, comme
le support qui ne voulait plus rentrer sur le chassis. Je pense qu’il s’est
déformé au soudage, bien que je fasse la plupart des cordons en position
sur le chassis, puis terminant les soudures sur un autre support.

Pour le replacer sur le chassis, je dois I'entailler de moitié pour le rallonger,
le boulonner puis, finalement, faire un cordon de soudure sur I’entaille.
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Plan du support arriére

Le support terminé. Le
tube rectangulaire
pres du centre et les
ouvertures sur le coté
droit (en rouge sur le
plan) permettent le
passage du cdble du
treuil. Le tube a dii étre
fait sur mesure car je
n’en avais pas de la
bonne taille sous la
main.




Gros plan d’un coté du montage
montrant I'excroissance ol va se
fixer 'amortisseur et une butée
d’origine en place.

Un autre gros plan du support
d’amortisseurs, celui-ci est au milieu du
camion.

Dimanche 1er juillet.

Sur Wothahellizatl, j'avais utilisé le montage en triangle (explication a
venir) et ca marchait bien comme le montre la photo :



Test du chassis de Woth1

C’est une photo que j’ai faite en phase de test, il y a 7ans déja. Remarquez
que le support de plaque et de feux est aligné avec le chassis et les roues
arriere. Les roues avant sont sensiblement au méme angle mais dans la
direction opposée et la cellule, quelque part au milieu.

Je pense que ¢a démontre tres bien combien le chassis peut se déformer sur
certains camions, méme si ¢a n’est pas en tout-terrain extréme, c’est juste
un caniveau de bord de route.

Il faut réfléchir a deux choses pour fixer la cellule, comment la monter et ou.
Comment ?: [l y a dix ans, j’ai cherché un systéme de montage approprié et
j'ai trouve ca:

Ily trois pieces par
montage, ici a
I'ouverture du colis.




Et ici, montage effectué.

Fabriqués en Angleterre et disponibles chez Shock &Vibration
Technologies, NSW, je n’ai pas trouvé de site pour SVT mais ils sont
fabriqués par Barry Controls www.barrycontrols.com . Ces dispositifs sont
congus pour les véhicules tout-terrain, gros camions et c’est pour cela que je
les ai choisis.

Vous achetez les deux rondelles en caoutchouc et celle en acier chez SVT,
puis vous soudez la rondelle métallique a I'’endroit approprié sur la cellule,
placez la partie en caoutchouc de part et d’autres et vous n’avez plus qu’a
serrer avec un gros boulon.

Fixation
Caoutchouc
Rondelle acier

Rondelle d'écrasement
Gros boulon
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Montage
en coupe.



En faisant ¢a aux bons endroits, vous avez un montage qui permet
d’absorber les déformations et en plus, isole la cellule des vibrations de la
route.

Apres toutes les années passées a supporter le poids de 'ancienne cellule,
les caoutchoucs ne sont plus aussi fringants, mais ils sont encore en état
d’étre réutilisés.

Au départ, les rondelles d’acier étaient soudées dans des plaques de 32mm
mais elles étaient trop grandes pour la conception actuelle, je les ai donc
réduites a 170x200mm (on peut les voir clairement sur la photo du
montage arriere).

Ou ?: Il existe deux méthodes de montage d'une cellule sur un chassis
flexible: le diamant et le triangle. Elles permettent au chassis de se
déformer sans induire de stress sur la cellule qui est, elle, rigide. Si la cellule
est un plateau, elle est souple et je ne pense pas qu’il y ait d'importance a
monter d'une facon ou d'une autre, mais un camping-car est une boite
plutot rigide. Si ca n'est pas le cas, se sont tous vos placards qui se
déforment. Il faut donc isoler la structure rigide du chassis déformable.

Les deux méthodes
recommandées de montage
d’une cellule : diamant
(haut) et triangle.




Comme indiqué, j'avais utilisé la méthode du triangle sur Whot1, mais j’ai
décidé d’opter pour le diamant sur la version 2 pour distribuer le poids plus
uniformément. La nouvelle structure ne sera pas aussi solide que
I'ancienne, donc il semble raisonnable de la soutenir dans plus d’endroits.

Note : une page intéressante sur les flexions de chdssis :
http://www.ruf-inc.com/subframe.htm

Lundi 2 juillet.

Une autre raison d’utiliser le diamant est qu’il ne faudra encaisser que la
moitié de la torsion du chassis.

Avec le montage en triangle, le chassis et la cellule sont solidaires a une
extrémité et donc, 'autre doit absorber la totalité de la déformation, 10°
dans le cas de I'ancien chassis.

Le diamant est formé de deux triangles. Comme le chassis et la cellule sont
tenus au centre, la méme valeur de déformation de 10° donne 5 petits
degrés a chaque extrémite.

Les ferrures intermédiaires,
prétes a étre soudées.

Mardi 3 juillet.

Toutes les platines de I'arriere du chassis sont terminées.



L’arriére du chdssis ot I'on
voit la platine et les
fixations des amortisseurs,
le support des amortisseurs
médians et la fixation des
silentblocs intermédiaires.
On distingue aussi la corde
qui suit le cheminement du
cdble.

Mercredi 6 juillet.

Je n’ai plus qu’a fabriquer la platine avant pour pouvoir mettre la cellule en
place. Ce n’est qu'une réplique de son homologue arriere, sans les
extrémités pour le montage des amortisseurs.

C’est la litanie habituelle de découpe, pliage et percage des trous. Etant a
court d’acétylene, je me concentre sur le percage et ca m’occupe pour le
reste de la journée. Le gaz attendra demain.

Avec une perceuse qui exerce un fort couple, vous devez vous concentrer
car une seconde d’inattention et vous pouvez vous faire attraper le bras. A
la fin de la journée, je suis fatigué. Alors que je perce un trou de 13mm dans
un endroit impossible de la platine, je décide d’arréter, me reposer et
changer ma prise. Malheureusement, je ne le fais pas dans le bon ordre : je
relache ma prise avant d’arréter la perceuse.

Résultat : le foret se bloque, se casse (une partie reste bloquée dans le trou)
en m’envoyant des morceaux sur les mains, la perceuse tourne, m’échappe
et tombe au sol.

Pas vraiment un bon résultat.

Heureusement, la perceuse n’a rien mais je dois enlever la partie cassée du
trou.

Jeudi 5 juillet.

La platine avant est toujours en chantier. J'ai modifié aussi une des platines
de guidage du cable de treuil. J'ai le méme probleme avec cette platine que
celui rencontré il y a quelques semaines avec le support de compresseur.
Une fois en place, je ne peux plus accéder a l'extrémité du boulon a
I'intérieur du chassis avec une clé. Je fais donc une plaque d’appui similaire
a celle décrite précédemment: j'y soude deux écrous et deux boulons.
Pourquoi cette association ?



Le montage lui-méme nécessite trois boulons et de part I'espace entre lui et
la poulie, il faut en incérer deux par l'extérieur (« A » sur le dessin). Ces
deux-la au moins, doivent avoir les écrous soudés a la platine. Le troisieme
aussi, mais cela laisserait la plaque accrochée a la pige de centrage lors du
démontage et, si elle tourne, serait tres difficile a réaligner.

Dong, je fais la plaque avec deux écrous prisonniers et un boulon prisonnier
(« B » sur le dessin), ainsi qu'une pige de centrage. Cela donne deux boulons
en saillie du chassis pour empécher la platine de tourner si elle est
desserrée, et deux écrous a l'intérieur du chéassis sur lesquels je pourrais
serrer les écrous depuis I'extérieur.

[ ] Poulie

[ ] Platine
] Chassis
] Plaque d'appui

] Ecrous & boulons prisonniers
B Réservoir d'air

4 Soudure

Coupe du nouveau montage des écrous et boulons prisonniers de la poulie de treuil. Un seul
boulon et écrou est visible.



Maintenant, je peux enlever ou remplacer la poulie a la demande sans
m’occuper du récepteur. Je peux enfin souder le montage et le mettre en
place.

La platine frontale en place
juste derriére la cabine.

Vue de coté. La encore la position des
boulons est due aux trous du chdssis que
j'utilise en priorité et si ¢a semble un peu
bancal, ¢a marche quand méme.

La mise en place du réservoir d’air est un foutu boulot pour une personne
seule car vous devez tenir en méme temps une dizaine d’objets différents
dont I'un est grand et lourd.



Vendredi 6 juillet.

Je peux enfin mettre la cellule sur le chassis. Je n’ai pas fait attention au
temps passé mais ca m’a occupé bien plus d’'une heure.

La cellule en place. Un cric
sous le pare-choc frontal, un
autre a I'arriére, pour
mettre régler I'aplomb.

Avec la cellule en place, je peux commencer la deuxieme partie du chantier
des fixations, celles qui sont sur la cellule. Avant tout, mettre tout de niveau.
Au fil du temps, nous avons eu divers réglages d’amortisseurs, a différents
poids du camion et de répartition de ce méme poids. Actuellement, sans
aucune charge, les lames ressorts se sont détendues, atteignant des
hauteurs variées et provoquant des torsions sur le chassis, méme lorsqu'’il
stationne sur un sol horizontal en béton.

Je pense qu'il va falloir procéder une fois encore a un réglage général, mais
pas avant d’avoir terminé la cellule et donc connaitre le poids final.

En attendant, si je veux placer la cellule au bon endroit, je dois mettre le
chassis de niveau, ce que je compte faire avec plusieurs crics.

Samedi 7 juillet.

Ce matin, je vais en ville chercher les 4 boulons dont j’ai besoin pour fixer la
cellule sur le chassis. Je pense que j'aurais alors tout le nécessaire pour finir
le boulot avant le week-end.

Mais c’est DEJA le week-end ! Le magasin n’ouvrira pas aujourd’hui. Je dois
donc attendre.

Ca n’est pas que 'occupation me fasse défaut, je dois toujours terminer les
fixations de la cellule, les pieces qui seront installées en haut des brides de
la cellule pour en assurer la liaison.

Pour ce faire, j’ai besoin de disposer de pieces en acier épais, découpées,
percées et placées au dessus des corps caoutchoutés.



J'ai soudé un écrou de 1’ sur
la rondelle d’écrasement.

Puis placé un carré de
200mm de coté, épaisseur
12mm avec un large trou
découpé dans le centre pour
que I'écrou dépasse et le
souder.

J'ai retourné le tout et soudé
la rondelle au carré

Cet assemblage, et trois autres identiques, seront positionnés sur le sommet
des platines du chassis et soudées a la cellule avec 4 écrous prisonniers
pour relier les deux piéces.



Profilés rectangulaire creux
Fixation de cellule

Elément caoutchouc
Fixation chassis

Rondelle de compression
Gros boulon

Soudure

hANCONERN

Coupe d’une liaison chdssis/cellule. Le cercle rouge montre la partie correspondant a la
photo ci dessus.

Mercredi 11 juillet.

Je suis a court des barres nécessaires a la construction des platines de
montage. J’en ai commandé d’autres et j’attends.

Sans attendre, je me lance dans la construction des boites a outils.

J’ai décidé de suspendre quelques boites a outils au chassis et entre les
essieux arriere. Elles abriteront le matériel le plus lourd comme les ancres,



crics, le détalonneur (pour changer les pneus), etc. Ce truc est tres lourd et
comme je vais essayer d’obtenir le plus de poids possible sur les essieux
arriere, il est logique de les y installer.

Les boites a outils a moitié
finies. Les remplissages
triangulaires sont la pour
fournir la rigidité sur le
devant de la boite. De plus,
si la porte occupait la face
compleéte, elle frapperait les
roues et ne pourrait s’ouvrir
complétement.

Samedi 14 juillet

Je suis un peu en difficulté sur la maniere de relier les supports de
carrosserie a la cellule. La théorie est assez simple, il suffit de les souder au
cadre mais il faut le dire vite !

Mais précisément, quoi souder a quoi et comment rendre la structure
suffisamment solide ?

Je commence par les points de montage (« a» sur le dessin), puis soude
quelques liaisons élémentaires « b » sur le cadre existant, suivi par des
renforts en des endroits plus stratégiques « ¢ ».

En général, je suis heureux du résultat et la répartition des forces aussi bien
sur les montures que sur le cadre.



B Points de fixation




Structure de base
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La partie arriére et la
structure associée.

Un des supports
intermédiaires.

Et la fixation avant.

La raison pour laquelle il y a autant de ferraille a I'arriere de la structure,
est qu’il y aura beaucoup de poids ici. C'est le salon qui a le double
probleme de devoir supporter les 800kg (18001bs) des réserves d’eau et les



100kg de la moto avec tres peu de structure comme les murs car les larges
ouvertures font que tout est presque entierement vide.

Pour pouvoir supporter tout ¢a, j’ai aussi ajouté quelques renforts nervurés
(d) sous la forme de plat de 75x6mm soudés verticalement sous (ou au-
dessus, selon les acces) certaines parties du cadre. Cela doublera la hauteur
des parties choisies et donc, vraisemblablement, doublera leur résistance.

Une nervure de 75x6mm
sous une partie de la cellule.

Mardi 17 juillet.

J'ai ajouté des goussets a chaque fixation, surtout parce que je peux encore,
et aussi pour m’assurer que ma construction sera suffisamment solide.

Vue de dessus d’'une
monture, renforcée par
quatre goussets
triangulaires.

Le probleme en n’étant pas ingénieur, est que je ne sais pas calculer les
contraintes. Je fais simplement les choses pour qu’elles semblent correctes,
puis j’en ajoute un peu.



Ca semble fonctionner comme ¢a, méme si je fais des choses trop solides et
donc trop lourdes. L’alternative serait de les rendre plus légeres et donc
plus faibles. Je reste donc sur le plus lourd.

La cellule de Whot1 était extrémement lourde, mais elle n’a jamais semblé
en mesure de casser. J'espere que celle-ci passera aussi I'épreuve du temps.
Une de ces fixations est sous la douche et javais pensé mettre un regard
pour pouvoir éventuellement l'inspecter. Le probleme étant qu’en cas de
fuite, la fixation se remplira d’eau et que je ne le saurais pas. Un ami m’a
suggére une bonne idée l'autre jour : oublie la trappe et remplit la fixation
de graisse. Comme il n’y a rien a inspecter, mis a part un écrou prisonnier,
couvert de graisse et donc protégé de la rouille, il ne devrait pas y avoir de
raison d’inspecter cet endroit.

Je n’aime pas trop ne pas pouvoir vérifier le haut du boulon de fixation. Et je
pourrais décider d’ajouter un boulon de blocage au sommet de la fixation.
Dans ce cas, j'aurais besoin d'un acces.

Nous verrons bien.

Mercredi 18 juillet.

Toujours privé des barres pour finir les fixations, jai travaillé sur
différentes parties de la structure.

J'ai ajouté beaucoup de soutiens pour le plancher et devrais étre en mesure
de le poser sous peu.



